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【補足】 テーラ展開による差分近似の例 

 
テーラ展開による差分近似の例について，若干詳しく説明します。 

 

【例題 1】        以下      と表記すると， 

 

  

 

 

テーラ展開の式 

 

 

に代入すると， 

 

 

 

 

 

 

 

 

一方， 

 

 

に代入すると 
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すなわち，以下のように差分近似できる。 

 

 

 

 

【Microsoft Excel による式定義】 

 Excel で以下のように式定義してみよう。 

 

 

 

 

 

 

すると，以下のように，ほぼ厳密解に近い結果が得られる。 
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【例題 2】        以下      と表記すると， 

 

  

 

 

テーラ展開の式 

 

 

に代入すると， 

 

 

 

 

一方， 

 

 

に代入すると 

 

 

 

 

 

 
 
すなわち，以下のように差分近似できる。 

 

 

 
 
【Microsoft Excel による式定義】 

 Excel で以下のように式定義してみよう。 
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【例題１】と同様，ほぼ厳密解に近い結果が得られる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

【例題３】           の場合，      とおくと， 

 

  

 

これを元の式に代入すると， 

 

 

 

 
 
 

   で除すと             となり，f に対しては【例題 1】，【例題 2】と

同様となる。 
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【Microsoft Excel による式定義１】 

 以下のように式定義する(下記の①が 0 となるときは別に定義すること)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 この結果も厳密解に近い結果が得られる。 
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【Microsoft Excel による式定義 2】 

 以下のように式定義する(下記の①が 0 となるときは別に定義すること)。なお，このケー

スでは結果が指数関数となるため，厳密解と初期微分値を合わせるために df / dt の初期値

を調整している。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同様に厳密解に近い結果が得られる。 

 

 

 

 

 

 

 

 


